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Indirectly heated rotary drums are equipped with 
heat exchange elements which are flowed 
through by a heat transfer medium. The large 
number of heating channels necessary with the 
associated connections, supports, lead-throughs 
etc. gives rise to considerable production outlay. 
These rotary drums are thus expensive. As a 
result of the complicated working cycles, they 
must as a rule be completely assembled in the 
workshop. Assembly on site is hardly possible. 
The new rotary drum is cheaper and easier to 
assemble. The heat exchange elements are 
designed as pipe panels (18). The rotary drum is 
especially suitable for drying and cooling bulk 
materials, in particular drying wood chips (Fig. 1 ). 
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Vaillllsestl kuuotennetut kiortoruraaut 
on vacustettu lSmmonva lhtoel entente 1118, 
Joiden lapi lamrconkantov&llalne vlrtaa. 
Tarvlttavlen kuumennuskanavien lukulsuus 
. nllhln kuuluvlne liitantoineen, llltos- 
nyelneen, lftplvlentalneen jne. alhauttaa 
huomattavat valmlstuskuatonnuktiet . Gen 
vuoksl nama klertoruraraut ovat kail lira. 
Monirautkaiaten tyovalhelden vuoksl ne 
taytyy yleensa koota taydelllsestl tyO- 
pajaesa. Tyopalkalla tapahtuva asennus 
on tuskln mahdolllnen. Uuai klertorumpu 
on halvempl Ja ykalnkerteisempl eaentaa. 
Laramonvalhtoeleraentlt on tehty putktle- 
vylksi (18). Klertorumpu on erltylaen 
aoplva soluvlon alnelaten kulvattamlscen 
Ja Jttahdyttamioeen, erltylsestl puulas- 
tujen kui vnt tumlucon. . 



Indlrekt upphettade vrldtromlar *r fflr- 
aedda med varmevaxlareleraent, som gononi- 
etrttnaaa av ett varmebArarmedium. Det 
atora antalet nddiga upphettnlngskanaler 
nad tlllh6rande anslutningar, atudsar 
genoodragnlngar etc, krflver avsevarda 
vtlttgg for tillverknlngen . DarfOr ar 
deasa vrldtromlar dyra. PA grund av de 
kotnpllcerade arbetsmoraenten maate de i 
regel helt hopeattaa 1 verkstaden. Mon- 
tering pa arbetsplatsen ar knappaat rooj- 
ilg. Den nya vridtroromeln ar billlgare 
och enklare att montera. VarinovaKlurole- 
menten ar gtformade som rorplattor (18). 
Vridtronuneln Ur s*rskllt agnad for tork- 
nlng och kylnlng av goda, som rlnner, 
epeclellt for torknlng av trflapan. 
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Kiertorumpu 



Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 joh- 
dannon mukainen kiertorumpu. 

Kiertorummut, jotka on tarkoitettu irtotavaran l&m- 
pokSsittelyyn vKlillisen lammdnsiirron avulla, ovat viime 
viiosina en^erikali^ 

lisa&ntyvSS kiinnostusta, koska saatavat poistokaasumS&rSt 
ovat - vSlitt6masti kuumennettuihin kuivaimiin vcrrattuna 
- huomattavasti v£h£isenunMt ja helpominat puhdistaa. 

US-patenttijulkaisusta 2,267,2 59 tunnetaan kierto- 
rumpukuivaaja, jossa on putkilevyjS. Putkilevyt ovat kui- 
tenkin taivutettuja, roikg on valmistusteknisesti hankalaa 
ja kallista. Lis£ksi ne on sovitettu vinosti rummun vaip- 
paan nMhden ja varustettu kierreliitoksilla, mikH vaikeut- 
taa asennusta. 

DE-patentti julkaisu 11 74 264 kuvailee kiertorum- 
pukuivaimen, jonka yhteydessS iamm6nvaihtoeletnentit on 
tehty yksittSisputkiksi, jdtka on sovitettu suhteellisen 
suurille etSisyyksille toisistaan. 

DE-patenttijulkaisun 22 41 264 kohteena on ulkosy- 
linterin ja sisSsylinterin kSsitt&vS kiertorumpukuivain. 
Ulkosylinterin sis&sivulle ja sisSsylinterin ulkopinnalle 
on sovitettu kourumaisia, ts. poikkileikkaukseltaan puo- 
liympyrSn muotoisia kuumennuskanavia . Sen lisSksi on ul- 
kosylinteri ja sisfisylinteri varustettu sateittaisesti 
sisatilaan tyttntyvillS siivillS, joille on samoin kullekin 
sovitettu ainakin yksi kourumainen kuumennuskanava • 

DE-hakerausjulkaisu 33 02 598 kuvailee useilla kes- 
ken&Sn yhdensuuntaisilla kuumennusseinillH varustetun 
kiertorumpukui vaimen . Jokainen kuunennusse in& muodostuu 
useista tiiviisti vierekkain si jaitsevista , kuitenkaan ei 
ilmeisestikSSn toisiinsa pituussuunnassa hitsatuista put- 
kista. 
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KMiden kuivaimien yhteydessH aiheuttaa tarvittavien 
kuuinennuskanavien lukuisuus ntihin kuuluvine liitanttti- 
neen, tukineen, IKpivienteineen jne. huomattavat valmis- 
tuskustannukset. Sen vuoksi n^mS kuivaimet ovat suhteel- 
lisen kalliita. Monimutkaisten tyovaiheiden vuoksi kuivai- 
-met-teSytyy -yleensS koota— taydellisesti tyopa jassa; ennen 
kaikkea suuritilavuuksisten kuivaimien yhteydessS toivot- 
tava rakennuspaikalla tapahtuva asennus on tuskin raahdol- 
linen. Sen vuoksi tHllaisten kuivimien tilavuus on kulje- 
tussyista rajoitettu. 

ErMs toinen patenttivaatimuksen 1 johdannon mukai- 
nen kuivain on tunnettu DE-patentti julkaisusta 701 070. 
TMss5 kuivaimessa on syl interims inen ydin ja joukko s&- 
teittaisia kuumennuskanavia f jotka on tehty ilmeisesti 
tasaisiksi , kuumennusva* liaineen l&pivirtaamiksi kaksois- 
seiniksi, Kuuinennuskanavien vSlissa* sijaitsevat poikki- 
leikkaukseltaan oektorimaiset, pituussuuntaiset , kuiva- 
tettavaa ainesta varten tarkoitetut kanavat. TMmSn peri- 
aatteessa yksinkertaiselta nSyttSvSn ruramun k3ytSnn6n to- 
teutus t6rm££ kuitenkin ennen kaikkea suuren rummun tila- 
vuuden vuoksi huomattaviin rakenteellisiin ja valmistus- 
teknisiin ongelmiin. 

Saksalaisen julkaisun Schweissen und Schneiden, 
vuosikerta 17 (1965) , numero 2, artikkeli sivuilla 70 - 75 
kSsittelee hitsattuja putkiseiniS. Artikkelissa selitetaSn 
erilaisia rakennetyyppeja* , jotka eroavat erilaisten val- 
mistusmenetelmien osalta. Yhteisena* luonteenomaisena piir- 
teena* on, etta* putkiseina* kasittSa* useita akselinsuuntai- 
sia putkia ja etta* aina kahden vierekkSisen putken v31issS 
on v&lilista. Sellaiset putkiseinSt, joita on jo vuosikym- 
meniti kSytetty tavanomaisesti kaasutiiviina* tulitilansei- 
nina* h6yrykattilanrakennuksessa, valmistetaan t&ysin auto- 
maattisissa hitsauslaitteistoissa. Niille ovat siten tun- 
nusomaisia hyvin tiukat mittatoleranssit ja ne ovat tSl- 
lbin suhteellisen huokeita. 
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KeksinnGn tehtavana on saada aikaan patenttivaati- 
muksen 1 johdannossa osoitettua laatua oleva kiertorumpu, 
joka on ykslnkertaisempi ja halvempi valmistaa ja joka 
voldaan asentaa rakennuspaikalla edeltapain valmistetuista 
5 osista. 

TSma tehtavS ratkaistaan patenttlvaatimuksen 1 tun- 
nusmerkkiosan avulla. 

Hakemuksen mukaisella sovituksella rummun sisusta 
jaetaan lukulslln sektorimaisiin kammloihln. Taten saadaan 
10 aikaan tehokkaampi ja tasaisempi lammttn siirtyminen irto- 
tavaraan, joka jakautuu kaytCssa yksittaisiin kamraioihin. 

Hakemuksen mukaisessa suoritusmuodossa U-muotoiset 
liltoskappaleet voldaan hitsata kllnnl tyOpajassa; nSln 
esivalmistettujen putkllevyjen liittamiseksi jakojohtoihin 
15 tarvitaan kirtakin putkilevya kohtl ainoastaan kaksi putki- 
hltsaussaumaa. Tama on erltylsen edullista, kun asennus 
tapahtuu rakennuspaikalla. 

Patenttlvaatimuksen 2 tunnusmerkkl helpottaa samoin 
asennusta. 

20 Patenttlvaatimuksen 3 tunnusmerkkia suosltellaan 

hyvln suuren kulvatustehon omaaviln kuivaimlln. 

Pilrustuksen tehtavana on keksinnttn havainnollis- 
taminen ykslnkertalstettuna esltettyjen suoritusmuotoesl- 
merkklen avulla. 
25 Kuvlo 1 eslttaa keksinnBn mukalsta kiertorumpua 

pi t kl t taislelkkauksena • 

Kuvlo 2 eslttaa leikkausta kuvion 1 tai kuvion 4 
viivaa II - II pitkin. 

Kuvlo 3 eslttaa kuvion 2 erasta yksltylskohtaa suu- 
30 rennetussa mittakaavassa • 

Kuvlo 4 eslttaa erasta tolsta keksinnOn mukalsta 
kiertorumpua pltklttaisleikkauksena. 

Kuvlossa 1 esitetyesa klertorummussa on vaippa 1, 
jolle on kllnnl tetty kaksi liukukehaa 2, 3. SyOttOpuolen 
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p&Styseina 4 ja poistopuolen paatyseina 5 on yhdistetty 
lujasti vaippaan 1. Kiertorumpu on tava noma i seen tapaan 
laakeroitu rullille ja se on kSyttJSlaitteen avulla pyori- 
tettSvissS vaakasuoran tai kevyesti kail iste tun akselinsa 
5 ympSri. Laakerointi ja kSyttdlaite eivSt kuulu keksintattn 
eikfi niita sen vuoksi ole esitetty piirustuksissa. 

Liikkumaton sylinterim&inen kotelo 6, johon on 
kiertyvSsti ja kSytettSvSsti laakeroitu kierukkamainen 
kuljetuselin 7, l&vist&a koaksiaalisesti pSStyseinSn 4 ja 

10 on tiivistetty keh£lt3&n tSmSn suhteen. Kotelo 6 on varus- 
tettu yl&sivulta kahdella nysSHS 8, 9, joista toinen on 
tarkoitettu liitett&v&ksi ilroa johtoon ja toinen liitettS- 
vSksi k&siteltSvSn aineksen tuomiseksi tarkoitettuun lait- 
teeseen. PSStyseinSn 4 liiheisyydessS oleva lyhyt pSSalue 

15 on tehty jakokammioksi 10, T&nne on sovitettu vaipan 1 
sisSsivulle - tasaisesti keh&lle jaettuina - useita lis- 
toja 11; listat voivat olla sovitetut akselin suuntaisesti 
tai mybs ruuviviivan muotoisesti. Muuten jakokammio 10 on 
vapaa sisMrakenteista. 

20 Rummun toisen p&Sn l&heisyydesta vaippa 1 on varus- 

tettu useilla kehSlle jaetuilla aukoilla 12, Jokainen auk- 
ko 12 on kaulusmaisen reunan 13 ympiirdima, joka tydntyy 
rummun sisustaan ja jonka tarkoituksena on kSytSssS solu- 
van aineksen patoaminen. Kaulus voi olla my5s tavalliseen 

25 tapaan korkeudeltaan &3&dett£v&. Aukkojen 12 alueelta 
kiertorumpu on kotelon ympHrdimS, jonka alaosa on tehty 
purkaussuppiloksi 14. Kotelossa on ylhSSlia poistoilmajoh- 
don liitosnysS 15. 

Rummun sisustaan on sovitettu puolien 16 avulla 

30 koaksiaalinen, molemmilta sivuilta suljettu keskiputki 17. 
Sen halkaisija on noin 20 % rummun halkaisi jasta. Keski- 
putken 17 ja vaipan 1 vSliin on sovitettu useita putkile- 
vyjS 18 siten r ettS pituussuunta sijaitsee yhdensuuntai- 
sesti rummunakselin suhteen ja poikkisuunta sSteittaises- 

35 ti. Putkilevyt 18 ulottuvat jakokammiosta 10 siihen vyo- 
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hykkeeseen saakka, johon aukot 12 on sovitettu. Ne tyon- 
tyvat molemmilta sivuilta hieroan keskiputken 17 paiden 
yli. Toiselta pitkittSissivulta jokainen putkilevy 18 on 
kiinnitetty sinkil&mHisillM, irrotettavilla kiinnityseli- 
milia 19 vaippaan 1, toiselta pitkittSissivulta vastaavil- 
la kiinnityselimlla* keskiputkeen 17. 

Jokainen putkilevy 18 kSsittaS useita - esimerkiksi 
kahdeksan - pituussuunnassa suuntautuvaa putkea 21, jotka 
on vaiiin hitsattujen litteiden valilistojen 22 avulla 
yhdistetty toisiinsa koko pituudeltaan. Muutamiin vSlilis- 
toihin 22 on kiinnitetty siipimSisiS, kaarevia nostopie- 
noja 23. Putkilevyn 18 yksittaiset putket 21 on yhdistetty 
U-inuotoisten, putkenpHihin hitsattujen liitoskappaleiden 
24 vSlityksella* siksakmuotoiseksi kanavaksi. Purkaussivun 
pS&tysein&iin 5 pain olevat ulkoputken ja sisaputken pSiit 
on liitetty kumpikin kulmaan taitetun liitoskappaleensa 
25, 26 valityksella* putki-istukkaan 27 ja vast. 28, joka 
lShtee rengasmaisesta ulonmasta jakokanavasta 29 ja vast. 
sisemmMsta* jakokanavasta 30 ja suuntautuu aksiaalisessa 
suunnassa. Ulorapi jakokanava 29 on kiinnitetty kiinnitys- 
elimilla" 31 poistopuolen paStyseinSSn 5 ja yhdistetty 
useiden sSteittMisten kanavien 32 avulla ulkoputkeen 33, 
joka - koaksiaalisesti ruramunaksel in suhteen - ISvistSli 
poistosivun paatyseinSn 5 ja on tStciSn pSStyseinan suhteen 
liikkumaton. 

Sisempi jakokanava 30 on kiinnitetty samoin kiin- 
nityselimilia 34 paatyseinSfin 5 ja yhdistetty useiden sS- 
teittSiskanavien 35 vSlityksella" sisaputkeen 36, joka on 
koaksiaalisesti ulkoputkessa 33. Ulkoputken 33 ja sisaput- 
ken 36 vfilissSL sijaitsee rengasmaisen poikkileikkauksen 
omaava kanava 37. Ulkoputki 33 ja sisaputki 36 on laake- 
roitu tunnetulla tavalla kiertoruiranun ulkopuolella tiivis- 
tyspSahan 38. SisKputken 36 sisusta on liitettavissa 1 nysan 
39 vSlityksellS, kanava 37 nys&n 40 vSlityksella* kuumen- 
nusvaliaineen kiertokulkuun. 



# 



6 



87692 



Kuviossa 4 esitetty kiertorutnpu eroaa tMhSn asti 
selitetystfi kiertorummusta erityisesti siten, ett& siinS 
on pituussuunnassa kaksi kuumennusvyohykettS 41, 42. Kum- 
pikin naista kuumennusvydhykkeistS on varustettu useilla 
5 putkilevyillfi 18, jotka - kuviossa 2 esitettyS poikkileik- 
kausta vastaavasti - on sovitcttu t&hdenrouotoisesti kes- 
kiputken 17 ymparille. Keskiputki 17 ulottuu oleellisesti 
rurnmun koko pituudelle. Molempien kuumennusvyohykkeiden 
41, 42 vaiiss* sijaitsee ylimaarSinen jakovyShyke 43, joka 

10 on varustettu listoilla 44. Liit&nnSt kuumennusv&liaineen 
kiertokulkuun liittMmiseksi on sovitettu runununpSihin ja 
ne vastaavat muuten ensiksi selitettyS suoritusmuotoesi- 
merkkiS. Liit&ntBjen sovittamisen vuoksi molempiin paihin 
t&ytyy k^siteltSvSn aineksen ja kantoilman syotdn tapahtua 

15 ruromunvaipan ISpi. TSt& tarkoitusta varten on ruiranun toi- 
seen pSfclh&n sovitettu tunnetun rakennetavan omaava anunen- 
. nuslaite 45. Toinen rummunp&K on - kuten ensiksi selitetyn 
suoritusmuotoesimerkin yhteydessS - purkaussuppilolla 14 
ja poistoilmanysSlia 15 varustetun kotelon ympMroiroS. 
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Patentt ivaat imukset : 



1. Kiertorumpu irtotavaran l&mpdkcisittelemiseksi 
v&lillisen laramdnsiirron avulla, joka rumpu k&sittaa l&ra- 
5 mBnvaihtoelementtejii, jotka on sovitettu vaipan (1) sisSl- 
le ja muodostettu putkilevyiksi (18), joista kukin kSsit- 
t&S useamman putken (21) , jotka ovat samansuuntaisia rum- 
mun akselin kanssa ja jotka on kytketty toisiinsa U-muo- 
toisten liitoskappaleiden (24) avulla siksakmuotoisen ka- 

10 navan muodostamiseksi, ja kapeat listat (22), jotka on 
hitsattu alna kahden vierekkHisen putken (21) vSlille, 
tunnettu siita, ettS vaipan (1) sisaile on sovi- 
tettu samankesklnen sydHnputki (17), joista putkilevyt 
(18) ulottuvat sfiteittSisesti vaippaan (1) asti, ja ettH 

15 U-muotoiset liitoskappaleet (24) on hitsattu putkiin (21) . 



tunnettu putkilevyjen (18) irrotettavista kiin- 
nityselimista (19, 20). 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kiertorum- 
20 pu, tunnettu kahdesta pituussuunnassa perSkk&in 
sovitetusta, putkilevyilia (18) varustetusta kuutnennusvyB- 
hykkeesta (41, 42). 



2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kiertorumpu, 
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Patentkrav: 

1. Roterande trumma f6r vSrmebehandling av massgods 
medelst indirekt vSrmedverf Bring, vilken trumma omfattar 
5 v5rmevMxlar element, vilka Sr anordnade inom en mantel (1) 
och utforda son rdrplattor (18) # av vilka var och en om- 
fattar ett f lertal ror (21) som &r parallella med trummans 
axel och som &r kopplade till varandra medelst U-formade 
anslutningsstycken (24) under bildning av en sicksackfor- 

10 mad kanal, kSnnetecknad dSrav, att inom man- 
teln (1) &r anordnat ett koaxiellt kSrnror (17), fr&n vil- 
ket rdrplattorna (18) strficker sig radiellt ut&t Snda till 
manteln (1), och att de U-formade anslutningstyckena (24) 
Sir svetsade vid r5ren (21). 

15 2. Roterande trumma enligt patentkravet 1, k S n- 

netecknad av lttsgorbara fMstorgan (19,20) f6r 
rdrplattorna (18) . 

3. Roterande trumma enligt patentkravet 1 eller 2, 
kSnnetecknad av tvi i lSngsriktning efter va- 

20 randra anordnade, med rorplattor (18) forsedda uppvMrm- 
ningszoner (41,42). 
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